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MCC 技术指南：模拟输入信号连接基础（第二部分） 

目的 

考虑到传感器接地、DAQ 系统接地与隔离以及共模电压之后，为 DAQ 产品用户提供推荐的单端/差分接线

指导以进行模拟输入测量。 

适用人群 

DAQ 产品用户需要决定如何连接模拟输入信号来优化 DAQ 设备性能。 

推荐接线配置 

基于“模拟输入信号连接基础 (第一部分)”提供的信息，以下表格综合罗列了所有可能的接地方式与输入类

型的组合，以及 MCC 推荐的接线方式： 

推荐的模拟输入配置（基于±10V 共模范围的 DAQ 设备） 

传感器与 DAQ 的地端关系 DAQ 输入配置 MCC 是否推荐 

共地 单端输入 在所有输入均共地的情况下推荐 

共地 差分输入 部分输入未共地时可接收 

共模电压 < ±10V 单端输入 不推荐 

共模电压 < ±10V 差分输入 推荐 

共模电压 > ±10V 单端输入 无隔离的情况下禁止使用 

共模电压 > ±10V 差分输入 无隔离的情况下禁止使用 

隔离地端 单端输入 Acceptable 

隔离地端 差分输入 推荐 

 

推荐的接地连接 

在 MCC AI DAQ 设备中，数字接地端（GND）和模拟接地端（AGND）都被直接连接至 PC 的公共地

端。除非有大电流回路连接到设备中某一接地端，否则您都应将信号连接到 AGND 端。 

将大电流回路接地至 GND 端，而将模拟输入端接地至小电流 AGND 线上。这种区别接线的方式可以避免

模拟输入信号地端的大电流对电压测量产生误差。由于 GND 和 AGND 通过不同路径连接到 PC 的公共
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地，GND 线上的电流几乎不会影响 AGND 线上的信号，且通过 AGND 接地的模拟输入信号的测量精度也

不会受到影响。 

 共地/单端输入 

在共地情况下，MCC 推荐使用单端配置。但若仅有部分输入通道/通道对共地，我们推荐对所有输入都使

用差分模式。图 1 展示了共地/单端输入系统的推荐连接方式： 

 

图 1.信号源与 AI DAQ 设备共地，通过单端方式连接 

 

 共地/差分输入 

虽然差分配置需要更多接线且提供的通道数少于单端配置，但这在共地连接中是可以接受的（见图 2）。 

 

图 2.信号源与 AI DAQ 设备共地，通过差分方式连接 
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 共模电压< ±10V/单端输入 

在单端配置中，共模电压没有意义。存在共模电压的单端配置意味着系统存在接地偏移，MCC 不推

荐这种连接方式。然而，如果您的应用要求通过单端配置来增加通道数且共模电压很低，那么系统并

不会受到损害。根据所需的总精度，您可能会收获可接受的结果。 

 共模电压< ±10V/差分输入 

MCC 推荐使用差分配置监测接地电势不断变化的系统。确保共模电压 --- 输入信号与地端电势差之

和不超出 AI DAQ 设备的共模范围（通常为±10V）。 

图 3 展示了这种配置下的连接方式。 

 
图 3.信号源与 AI DAQ 设备存在共模电压，通过差分方式连接 

多数 MCC 设备不能直接检测共模电压大于±10V 的信号，但您可以通过改变系统的地端配置以减少总共模

电压来调整此范围，或者在信号源与设备之间增加隔离的信号调理方式（见图 4 与图 5）。 

 共模电压> ±10V/单端输入 

 

图 4.信号源与 AI DAQ 设备存在大于±10V 的共模电压，通过单端方式连接 
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 共模电压> ±10V/差分输入 

 
图 5.信号源与 AI DAQ 设备存在大于±10V 的共模电压，通过差分方式连接 

 隔离接地/单端输入 

虽然使用差分模式可以增强系统的抗干扰能力，但使用单端输入来监测隔离输入也可以接受。图 6 展

示了这种配置下的连接方式。 

 
图 6.隔离信号源的单端输入连接 

 隔离接地/差分输入 

MCC 推荐使用差分输入配置以获得隔离信号源的最佳性能。图 7 展示了这种配置下的连接方式。 
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图 7.隔离信号源的差分输入连接 
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